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DISPOSI(?AO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 

MODULARES 

I 

Campo da invencao 

Refere-se a presente invencaqi a construcao de 
reservat6rios para llquidos e, mais particularmente , a 
reservatorios formados por modulos de dimensoes padronizadas . 

0 espectro de utilizacao de . tais 
reservat6rios cobre as mais variadas aplicacoes, abrangendo 
diversos tipos de tanques para armazenagem de llquidos e, 
mais particularmente, as piscinas utilizadas em resid§ncias, 
clubes, cllnicas e similares. v~ 

Descricao do estado da tecnica 

A crescente popularidade de piscinas para uso 
recreacional, terapeutico e domestico tem levado a criagao de 
uma variedade de tipos e modelos, destinados a satisfazer as 
mais varia'das expectativas do mercado . Eritre outros, pode-se 
citar, como os mais difundidos, os seguintes: 

• piscinas de concreto, 
revestidas com azulejos, pastilhas ou bolsoes de 
vinil; 

• piscinas de fiberglass, 
fabricadas com dimensoes e formas padronizadas; 

• piscinas de tipo misto, com 
base (fundo) de concreto e laterais de blocos, 
tijolos ou placas metalicas, normalmente 
impermeabilizadas com bolsoes de vinil ou casca de 



fiberglass . 

No entanto, a construgao de piscinas dos 
tipos acima citados constitui processo relativamente 
complexo, demorado e oneroso posto que, alem de requererem 
mao de obra especializada, possuem desvantagens inerentes a 
sua natureza. 

Com efeito, e sabido que as estruturas de 
concreto exigem a confecgao de formas que, depois de 
utilizadas, sao descartadas, acarretando consideravel 
desperdicio de material. 

As piscinas /..de fiberglass , apesar de nap 
padecerem deste inc'onveniente, requerem a escavagao de urn 
buraco no solo com. dimensoes adequadas, bem como o provimento 
de um fundo de apoio em concrete 

Alem disso, tanto as piscinas de concreto 
como as de fiberglass nao podem ser removidas para outro 
local, nem podem ter suas dimensoes (comprimento , largura, 
formato, profundidade) alteradas, tendo-se que se conviver 
com as dimensoes originais • para sempre. No caso de uma 
piscina construlda numa determinada epoca para uso de 
criangas pequenas, por exemplo, torna-se impossivel aumentar 
a profundidade quando estas criangas tiverem crescido. 

As piscinas convencionais apresentam ainda 
outros inconvenientes, tais como a necessidade de tecnicas 
especiais para instalar focos de iluminagao subaquatica (que 
deve ser prevista no ato da construgao) , nao sendo possivel 
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alterar o numero ou a posicao destes focos apos o termino da 
construcao . 

Os inconvenientes supracitados tern levado a 
procura de solucoes que se baseiam em tecnicas modulares, com 
o intuito de tornar seus custos mais acessiveis, bem como 
reduzir o tempo de montagem tornando-a mais f acil . Essa 
tendencia encontra-se exemplif icada pelos 'documentos de 
patente US 379885,7, US 3820174 e US 4047340, que descrevem 
tecnicas baseadas no emprego de modulos padronizados . 

No entanto, os inventos descritos nos 
documentos acima citados apresentam inconvenientes que 
limitam sua utilidade, como sera visto a seguir^ 0 documento 
US 3798857 descreve uma piscina cujas paredes sab formadas 
por m6dulos conf eccionados em chapa de aco, providos de 
engates entre as bordas verticais dos m6dulos adjacentes, 
cuja montagem prove a parede lateral da piscina, segundo 
ilustrado na Fig. 1. Todavia, a piscina ilustrada tern que ser 
embutida no terreno, exigindo portanto - a exemplo do que 
ocorre com as piscinas de fiberglass - que seja aberta uma 
escavacao para sua construcao. 

Alem disso, o invento nao leva em conta o 
fundo da piscina, cuja . confeccao requer mao de obra 
especializada e, portanto, onerosa . A mesma mao de obra e 
necessaria para confecgao dos blocos de concreto que provem a 
retencao dos tirantes de ancoragem das paredes. Alem desse 
inconveniente, o prazo de execugao e longo, em decorrencia do 
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tempo necessario para o endurecimento do concrete 

0 documento US 3820174 descreve uma piscina 
cujas paredes sao formadas por modulos de chapa de aco, 
complementados por uma estrutura trelicada, segundo pode ser 
visto nas Figs. 2 e 3. O objetivo deste invento e o 
provimento de urn arranjo estrutural para montagem dos 
corrimoes da escada, bem como o apoio de um deck de concreto 
ou calcada que rodeia' • a piscina. Assim como no e'xemplo 
anterior, o fundo da piscina exige o concurso de mao de obra 
especializada, a qual tambem e necessaria para a confeccao da 
calcada de-: concreto, operagoes essas que- envolvem a demora 
necessairia para endurecimento do concreto. 

A patente US 4047340 descreve uma piscina 
cujas paredes sab formados por elementos modulares em forma 
de placas que sao dotadas, em suas bordas verticals, de 
encaixes macho-femea, sendo o apoio dessas placas contra os 
empuxos horizontals provido por pecas pre-moldadas em forma 
de "X", consoante o ilustrado nas figuras 4 e 5. 0 arranjo 
ilustrado requer o . emprego de um ' fundo de concreto 
(ref erenciado como 90 na figura 5) para apoio dos modulos de 
parede 32, sobre os quais se apoiam, ainda as bordas internas 
dos modulos do decJc 20. A extremidade distal destes ultimos e 
suportada por um dos bracos 50 da pega em forma de "X", cujo 
braco inferior 50d se apoia numa sapata metalica 80 que 
assenta sobre o solo ou - conforme cita o documento - uma 
base de concreto, nao ilustrada na figura, base esta 
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necessaria em virtude de serem os esforcos decorrentes do 
empuxo da agua sobre as paredesdescarregados nesta sapata. No 
objeto desta patente tambem sao aplicaveis as mesmas 
consideragoes quanto a demora introduzida no prazo de 
construgao pelo tempo necessario para endurecimento do 
concreto . 

Os tres exemplos do •"■ estado da tecnica 
apresentados acima padecem, ainda, de inconvenientes comuns; • 
dos quais urn dos mais evidentes consiste no fato das piscinas 
terem prof undidades fixas, posto que as paredes sao 
constituldas par modulos de tamanho predef'inido . Outro 
inconveniente grave destes modelos reside na posslvel 
ocorrencia de danos estruturais no caso de recalque 
diferencial do solo em que se assenta a piscina. 

Com efeito, nos objetos descritos nos 
documentos US 3798857 e US 4047340, qualquer deformagao do 
solo em que se assentam as sapatas ou blocos de concreto 
resultara na deformacao das paredes da piscina. Outrossim, o 
recalque diferencial no terreno em que se assenta o fundo 
produzira esforcos' que poderao resultar no surgimento de 
fendas com provaveis fissuras nos bolsoes de revestimento e 
conseqiientes infiltracoes que aceleram o processo de 
deterioragao das piscinas. 

Objetivos da invencao 

Em vista do exposto, constitui urn primeiro 
objetivo da invencao o provimento de uma disposicao 



construtiva que resulte num reservatorio em que sejam 
minimizados os efeitos de irregularidades na resistencia a 
compressao do solo. 

Constitui urn segundo objetivo o provimento de 
um metodo construtivo que permita a montagem facil e rapida 
dispensando, na medida do posslvel, o concurso de mao de obra 
especializada. . 

■;. Constitui outro objetivo o provimento de uma 

disposicao construtiva que permita a facil desmontagem e 
remontagem da piscina ou reservatorio. 

Constitui ainda outro objetivo o provimento 
de uma disposicao construtiva que dispense a utilizagao de 
fundo ou paredes de concreto, blocos ou tijolos. 

Constitui mais outro objetivo o provimento de 
uma disposicao construtiva que incorpore a estrutura de um 
deck. 

Constitui outro objetivo adicional o 
provimento de uma disposicao construtiva que permita a facil 
alteragao das dimensoes e do formato do reservatorio. 

Constitui mais um objetivo o provimento de 
uma disposicao construtiva que permita a montagem do 
reservatorio tanto enterrado como acima do nivel do solo . 

Descriq:ao resumida da invenq:ao 

Os objetivos acima, bem como outros, sao 
atingidos pela invengao median te uma disposigao construtiva 
na qual os m6dulos que constituem o fundo e as paredes estao 



interligados por meios de uniao semipermanentes de modo a 
f ormar uma estrutura unica e indef ormavel . 

De acordo com outra caracteristica da 
invencao, os ditos modulos sao. conf eccionados em chapa de 
5 ago, o que lhes conf ere leveza, portabilidade e facilidade de 
montagem. 

De acordo com tuna caracteristica adicional da 
)| invencao, v os modulos que formam as. paredes sao conf eccionados 
com diversas alturas padronizadas tendo todos a mesma 
10 dimensao horizontal, permitindo obter diversas prof undidades 
j \ mediante o empilhamento dos?modulos adequados . ( " : 

De acordo com mais outra caracteristica da 
invencao, o revestimento interno da piscina e provido por urn 
bolsao de Vinil aplicado apds o termino da montagem da 
15 estrutura da piscina. 
A De acordo com outra caracteristica da 

invencao, o fundo da piscina e constituido por uma estrutura 
de base recoberta por paineis modulares de fechamento. 

De acordo 1 com mais uma caracteristica da 
20 invencao o deck e constituido por elementos padronizados e 
faz parte da estrutura. 

De acordo com mais outra caracteristica da 
invencao, a montagem do reservatorio dispensa o emprego de 
soldas ou concretagem, sendo todos os seus componentes unidos 
25 entre si por meio de parafusos e porcas de dimensSes 
padronizadas . 



De acordo com mais uma caracteristica da 
invengao o conjunto de modulos compreende m6dulos com 
abertura para luminarias sub-aquaticas , modulos proprios para 
skimmer e modulos para ralo de f undo . 
5 Descricao da figuras 

As demais vantagens e caracterlsticas da 
invengao serao mais facilmente entendidas atraves >'- : da 
^l' descrigao de uma forma preferida de concretizagao e das 
figuras que a ela se referem, nas quais: 
10 As figuras 1, 2, 3, 4 e 5 ilustram piscinas 

construidas de acordo com a tecniea conhecida. 

A figura 6 ilustra, atraves de uma vista em 
perspectiva, o aspecto da estrutura de urn reservatorio 
construido de acordo com os principios da invengao. 
15 As figuras 7; 8; 9 e 10 ilustram, atraves de 

^ vistas em elevagao, diversas combinagoes de paineis modulares 
^ laterals correspondentes a diferentes prof undidades . 

As figuras 11 e 12 ilustram a confecgSo de um 
painel tipico, de acordo com os principios da invengao. 
20 A figura 14 ilustra, mediante uma vista em 

perspectiva, o detalhamento da montagem dos paineis que 
formam a parede num dos cantos do reservatorio. 

A figura 13 ilustra, mediante uma vista em 
planta, as caracterlsticas dos paineis de parede num canto 
25 com angulo diferente de 90°. 

A figura 15 ilustra, atraves de uma vista 



explodida, os elementos que constituem a estrutura de fundo 
do reservat6rio, de acordo com os principios da invengao. 

A f igura 16 ilustra, mediante uma vista em 
perspectiva, parte da estrutura do fundo do reservatorio apos 
montagem. 

A figura 17 ilustra, mediante vista em corte, 
av. jungao dos paineis laterals com a estrutura do fundo, de 
acordo com os principios da invengao. 

Descricao Detalhada da Invengao 
Reportando-se agora mais detalhadamente a 
Fig. 6, que mostra uma piscina exemplif icativa da invengao, 
nao num sentido limitativo desta, compreende a piscina 10, de 

■ formato retangular e profundidade uniforme, duas paredes 
laterals 11 e 12, duas cabeceiras 13, 14 bem como o fundo 15, 
todos estes elementos sendo constituidos por paineis 
construtivos modulares, conforme descrito a seguir. 

Uma vez que na concretizagao exemplif icativa 
descrita a piscina tern uma profundidade padrao de 1 metro, as 
laterals 11, 12 e as cabeceiras 13, 14 sao compostas pelos 
paineis 17 sobrepostos aos paineis 18 que, por sua vez, vao 

• sobrepostos aos paineis 19. Todos estes paineis tern o mesmo 
comprimento, correspondente a urn modulo padrao, que podera 
ter qualquer medida conveniente, sendo adotado, na presente 
concretizagao, o valor de 1 metro. Os paineis 17 tern altura 
util de 500mm, os paineis 18 a altura de 300mm e os paineis 
19, 200mm. Somando-se estas alturas obtem-se a profundidade 



total de 1 metro. A altura total dos paineis 17 e de 63 0mm, a 
fim de deixar uma folga de 130mm entre a super ficie da agua e 
a borda da piscina. 

Ainda de acordo com a figura 6, o fundo- 15 da 
piscina e formado pelos paineis 16, doravante denominados 
"telhas", que revestem totalmente a superficie do fundo, e 
que se :apbiam sobre uma base (nao visivel na figura) composta 
por urn reticulado de vigas cruzadas,. modulares,. de dimensoes 
padroni zadas . 

Ainda, de acordo com os principios da 
invengao, todose os componentes da piscina tern dimensoes que 
permitem carrega-los em picapes ou pequenos caminhSes, 
proporcionando transporte facil e de baixo custo. 

Na concretizagao exemplif icativa ora 
descrita, a dimensao da maior pega, correspondente as vigas 
de base do fundo, e de apenas 2 metres. Isto permite o 
transporte nos elevadores de edif xcios, reduzindo 
substancialmente os custos do transporte vertical para 
•montagem, quando se tratar de piscinas que serao montadas em 
apartamentos de oobertura. . Em outras concretizagoes, 
principalmente tratando-se de reservatorios destinados a uso 
industrial, a referida dimensao podera ser maior, uma vez que 
o transporte podera ser feito com veiculos de maior porte. 

As figuras de 7 a 10 ilustram alguns arranjos 
exemplificativos de paineis laterals de diferentes alturas 
que permitem compor piscinas com diversas profundidades . Na 



figura 7, a profundidade de 1 metro e obtida mediante a 
sobreposicao de um painel 17, com altura util de 500mm, um 
painel 18 com altura de 3 00mm e um painel 19 com 200mm de 
altura. 

Na figura 8, a profundidade de 1,2 metro 
resulta da sobreposicao de um painel 17 de 500mm, um painel 
21 com altura- de 400mm e uml painel 18 com 300mm. 

A figura 9 mostra uma profundidade de "1,3 
metro obtida mediante a sobreposicao de um painel 17, dois 
paineis 18 e um painel 19, enquanto na figura 10 a 
profundidade de 1 , 5v metres resulta da sobreposicao de um 
painel 17 (500mm), um painel 21 (400mm) e tres paineis 19 
(200mm cada um) . 

Uma regra geral adotada na compos icao das 
paredes da piscina, consiste em utilizar paineis de maior 
altura junto a superflcie, adotando-se paineis de alturas 
progressivamente menores quanto maior a profundidade. 

Observa-se ainda que, na presente 
concretizagao, a altura do painel 17 e maior do que 500mm, 
correspondendo o excedente 21 a folga entre a superficie da 
agua 23 e o topo-do dito painel 22. . • 

Os desenhos das figuras 11 e 12 ilustram, de 
forma detalhada, como e formado um painel da piscina, a 
partir de uma chapa metalica 30. Segundo mostra a figura 11, 
a chapa desenvolvida compreende uma porgao central retangular 
31 tendo as faixas retangulares 32, 33, 34, 35 contiguas com 
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os lados do dito retangulo, e separadas deste pelas linhas de 
dobra 31a .... 3 Id. Essas faixas tern largura padronizada e 
estao providas dos furos passantes 36, todos do mesmo 
diametro e localizados em posigoes predef inidas de acordo com 
o padrao adotado. Ap6s a dobragem destas abas no sentido 
indicado. pelas setas 37, o painel fica com o aspecto 
ilustrado na figura 12, onde a porgao central retangular 31 
ira formar . a parede lateral da, piscina. A. pressao 
hidrostatica 38 e aplicada sobre esta porgao central 31, 
produzindo esforgos de flexao nas diregoes horizontal e 
vertical . Os primeiros sa.a. absorvidos pelas abas horizontals 
32 e 34, que desempenham a fungSo de nervuras de uma viga. As 
abas verticals .33 e 35 conferem a necessaria . rigidez contra 
os esforgos de flexgo no piano vertical. Alem da fungao 
estrutural, as referidas abas provem os meios de uniao com os 
demais paineis da parede que .lhe sao adjacentes. 

A figura 14 mostra o arranjo dos elementos 
que constituem parte das paredes e urn canto da piscina 
retangular, formado pelo encontro das ditas paredes a 90 
graus . A primeira parede que compreende os conjuntos 40, 41 e 
42, cada urn dos quais formado pelo empilhamento dos paineis 
modulares 17, 18 e 19. De acordo com a invengao, os paineis 
adjacentes na diregao vertical sao unidos mediante os 
elementos parafuso-porca 44-45, que atravessam os furos 
passantes 35 36 nas abas horizontals justapostas, por 
exemplo, no caso presente, a aba 34 do painel 17 com a aba 32 



do painel 18. Na diregao horizontal, sao unidos os paineis do 
mesmo tipo, ou seja, o painel 17 do conjunto 41 com o painel 
17 do conjunto 42, e assim por diante, os mesraos elementos 
44-45 provendo a uniao permanente entre os. ditos paineis 
5 modulares . 

A invengao compreende, ainda, elementos de 
reforgo contra deslocamentos angulares entre os paineis, 
| , tanto .. no piano, vertical como no piano •.'horizontal. Os 
primeiros sao providos pelas barras chatas de reforgo 65, com 
10 altura igual a da parede e furagao coincidente com os furos 
das abas laterals dos paineis?.. modulares . As ditas barras 
chatas de reforgo 65 sao intercaladas entre os con juntos de 
paineis adjacentes quando estes sao fixados pelos parafusos e 
porcas 44-45, no ato de montagem da piscina, ou seja, uma 
15 barra entre os conjuntos 42 e 41, outra barra chata de 
^ reforgo entre os conjuntos 41 e 40, e assim por diante. 
^ No piano horizontal, os meios que resistem 

aos esforgos tendentes a empurrar as paredes para fora sao 
providos pela vinculagao da base das paredes a' estrutura do 
20 fundo da piscina, bem como por "elementos de reforgo no topo 
das ditas paredes. A dita vinculagao sera . descrita 
detalhadamente mais adiante. No que diz respeito ao reforgo 
no topo das paredes, este e provido pelas placas laterals 64, 
que sao parafusadas as abas superiores dos paineis modulares 
25 superiores 17, dos conjuntos 40, 41, 42, etc. As referidas 
placas sao providas ainda de uma pluralidade de furos 
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destinados a fixacao da estrutura de suporte do deck (nao 




O efeito cooperante das placas laterals de 
reforco 64 e das barras 65 faz com que cada uma das paredes 
5 da piscina se comporte como . uma estrutura monolltica 
indeformavel, isenta de saliencias ou abaulamentos 
j .'horizontals ou verticals . •■■ ' 

A figura 14 ilustra, ainda, como e 
estruturada a uniao nos cantos da piscina, compreendendo , no 
10 caso ilustrado, a jungSo do primeiro conjunto 43 da segunda 
paredes. com o ultimo conjunto 42 da primeira parede da 
piscinai De acordo com esta figura, as abas 33 e 35 dos 
mddulos de mesmo tipo fazem um angulo a entre si o qual, • na 
presente concretizacao exemplif icativa, e igual a 90°. A 
15 uniao entre estes elementos e provida pela cantoneira 46, 
cujas abas fazem igualmente um angulo a = 90°, e cuja furagao 
e coincidente com os f uros das ref eridas abas . Os mesmos 
elementos paraf uso-porca 44-45 sao empregados para prover a 
uniao dos ditos elementos. 
20 Deve-se ressaltar que o arranjo ilustrado nao 

se liriiita aos angulos retos, podendo o angulo entre paredes 
ter valores diferentes de 90°, tal como 120°, por exemplo, 
para piscina de formato hexagonal. Neste caso, as abas 
laterals 33' e 35'. voltadas para a esquina entre paredes 
2 5 serao dobradas em angulos diferentes de 90°, uma vez que e 
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conveniente manter o angulo reto entre as abas da cantoneira 
46, a fim de preservar a necessaria rigidez da estrutura. No 
presente exemplo, os referidos angulos sao iguais a 75°, 
conforme mostra a vista em planta da figura 13. 

0 fundo da piscina esta constituido por uma 
estrutura de apoio sobre a qual sao colocados os elementos do 
piso, • providos por paineis de --f echamento denominados 
"telhas". A estrutura compoe-se de uma grade retangular 
formada pelas longarinas no sentido longitudinal tendo 
montadas entre estas as travessas, sendo todos estes 
elementos dimensionados de forma modular. A figura 15 mostra, 
atrav£s de uma vista explodida, os elementos que formam a 
dita estrutura de apoio, compreendendo : 

• as longarinas 51, formadas por uma 
ou mais vigas modulares intermediaries 52 na porcao 
central -tendo em ambas as extremidades as vigas 
modulares de ponta 53; 

• empalmes 54 para unir as referidas 
vigas, atraves de juntas de topo, formados por vigas 
curtas com secgao em "U", dimensionados de modo a 
encaixar dentro das vigas modulares; 

•travessas modulares 56 montadas 
entre as referidas longarinas por meio das 
cantoneiras 55 . 

Os ditos elementos estruturais sao unidos 
entre si por meio de parafusos e porcas 44-45 (nao ilustrados 



nesta figura) do mesmo tipo e dimensoes utilizados na 
montagem das paredes . 

Na figura 16 esta ilustrada parte da 
estrutura montada do fundo da piscina, formando uma grade 
5 retangular de passo igual ao mddulo m. Esta grade serve de 
suporte para o piso, que constitui urn piano substancialmente 
continue formado pelos elementos • de f echamento, ou telhas 
W <. 57, que se apoiam nas vigas 56 . v Segundo .ilustrado na figura, 
as referidas telhas possuem abas laterals 57a que atuam como 
10 nervuras provendo a necessaria rigidez para resistir a flexao 
decorrente da pressao hidrostatica sobre o fundo. Alem das 
telhas lisas 57, o referido piso compreende telhas especiais 
para fungSes diversas, tal como, por exemplo, a telha 58 que 
e dotada de uma abertura central 59 para montagem de urn ralo 
15 de fundo. 

A figura 16 mostra ainda as cantoneiras 61 
que constituent os elementos de montagem dos paineis laterals, 
provendo a necessaria vinculacao entre as paredes e o fundo 
da piscina. Estas cantoneiras 61 sao providas de furos 

2 0 passantes 62a nas suas abas verticals, cooperantemente 
alinhados com os furos 62b providos nas vigas (travessas e 
longarinas) perimetrais da. estrutura da base, as quais sao 
fixadas por meio dos parafusos 44 e porcas 45. De acordo com 
a vista esquematica em corte da figura 17, os paineis 

25 inferiores das paredes, tais como por exemplo, os paineis 19, 
sao fixados as abas horizontals das ditas cantoneiras, 
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mediante os conjuntos parafuso-porca 44-45 e furos passantes 
63, resultando a formacao de um bloco unico atraves da 
referida vinculacao. Em conseqiiencia, sao descarregados na 
estrutura do piso os esforcos horizontals aplicados aos 
5 referidos paineis pela pressao hidrostatica . 

Se bem que a descricao precedente tenha se 
referido a piscinas, as caracteristicas construtivas da 
i invent-So proporclonam uma gama consideravelmente maior de 
aplicacoes. Assim, a mesraa disposigao e metodo construtivo 
10 . poderao ser usadas na construcao de reservatorios para 
diversos usos, industrials, rurais ou residenciais . 

Um exemplo da versatilidade da invengSo 
refere-se ao . provimento de reservat6rios em im6veis ja 
construidos, uma vez que nSo requer obras civis para sua 
15 implantacao. Uma destas aplicacoes consiste na construcao de 
k, reservatorios de agua gelada para sistemas de ar condicionado 
em predios ja construidos. Com efeito, a invengao permite a 
montagem de um reservatorio sobre pisos ja existentes, por 
.exemplo em garagens ou pateos, sendo a isolagao termica 
20 provida por placas de isopor ou poliuretano interpostas entre 
as paredes e -fundo e o bolsao de vinil. 

A facilidade e rapidez de montagem e 
desmontagem aliadas a adaptabilidade a diversos tipos de piso 
permitem, ainda, o aproveitamento destes reservatorios em 
25 eventos itinerantes tais como feiras, exposicoes, shows e 
similares. 
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No campo da arquitetura, a invencao ora 
descrita encontra aplicacao em espelhos d'agua decorativos ou 
mesmo funcionais, quando montados sobre lajes de cobertura 
para diminuir os efeitos da radiagao solar. 

Outra aplicacao do invento seria seu uso corao 
silo com secgao quadrada, ou outra poligonal, para 
armazenagem de cereaid- ou outros produtos a granel, bastando 
para isso ^adaptar uma cobertura adequada e meios .de 
enchimento e retirada do material . 

Fica, portanto, entendido que modificagSes 
poderao ser introduzidas por tfcecnicos no assunto mantendo-sei ; 
'dentro dos limites conceituais da invencao, ficando esta 
delimitada pelo .seguinte conjunto de reivindicagoes . 



reivindicacoes 

1. DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES cujas paredes sao constituidas por paineis 
metalicos (17, 18, 19), caracterizada pelo fato de 

5 compreender urn fundo composto por uma estrutura que serve de 
apoio a um piso substancialmente continuo formado por uma 
pluralidade de telhas (57, 58) igualmente metalicas, estando 
^< as ditas paredes . vinculadas com a.dita estrutura de fundo 
formando uma estrutura unica e indeformavel e por estarem 
10 todos os elementos que constituem o reservat6rio unidos entre 
si por meios semi-permanentes (44, 45). 

2. DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVAT6RI0S 
MODULARES de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo 
fato de serem os ditos paineis das paredes (17, 18, 19) 

15 confeccionados mediante dobragem de chapas de ago (30) . 
^ 3. DISPOSI^AO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 

^ MODULARES de acordo com a reivindicagao 2, caracterizada pelo 
fato de compreender, cada painel de parede, uma porgao 
central de forma ret angular. (31) e uma aba (32, 34) ao longo 
20 de cada um dos dois lados horizontais da dita porgao central 
e dobrada em angulo reto com relagao a esta. 

4. DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES de acordo com a reivindicagao 3, caracterizada pelo 
fato de cada painel de parede compreender adicionalmente, uma 
25 aba (33, 35) ao longo de pelo menos um dos lados verticals da 



dita porgao central (31), a dita aba sendo dobrada em angulo 
reto com relagao a dita porgao central. 

5. DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES de acordo com as reivindicagoes 3 ou 4, 
5 caracterizada pelo fato de cada painel de parede compreender 
uma aba ao longo de um dos lados verticals da dita porgao 
central retangular, a dita aba (33 ' , 35') estando dobrada num 
I angulo diferente de 90 V' com relagao a dita. porgao central 
(31). 

10 6. DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 

MODULARES de acordo com as reivindicago.es 1, 2, 3 ou 4, 
caracterizada pelo fato de serem as paredes formadas pelo 
alinhamento de conjuntos (40, 41, 42) constituidos , cada 
qual, pelo empilhamento de paineis laterals (17, 18, 19) de 

15 alturas diversas, tendo os ditos paineis a mesma dimensao 

•horizontal. 
7. DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES de acordo com a reivindicagao 6, caracterizada pelo 
fato de ser intercalado entre cada conjunto e o seguinte uma 
20 barra chata de reforgo (65) com altura igual a da respectiva 
parede . 

8. DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES de acordo com a reivindicagao 6, caracterizada pelo 
fato de ser o reforgo no topo das paredes provido por placas 
2 5 laterals (64) que sao parafusadas as abas superiores dos 



paineis modulares superiores (17) dos ditos conjuntos (40, 
41, 42) que formam as paredes . 

9. DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo 
fato de compreender o dito fundo uma estrutura de apoio 
formada por vigas (52, 53, 56) unidas entre si por elementos 
de uniao .semi-permanente e de urn piso ,apoiado sobre a dita 
estrutura. • 

10. DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES de acordo com a reivindicagao 9, caracterizada pelo 
fato de compreender a dita estrutura de apoio um, conjunto de 
longarinas (51) paralelamente dispostas e um conjunto de 
travessas (56) orientadas em tngulo reto com relacao as ditas 
longarinas . 

11. DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES de acordo com as reivindicagoes 9 ou 10, 
caracterizada pelo fato de serem as vigas que integrant a 
estrutura de apoio formadas por chapas de ago dobradas em 
forma de "U" . 

12i DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES de acordo com as reivindicagoes 1, 9 ou 10, 
caracterizada pelo fato de compreender a dita estrutura de 
apoio meios de vinculagao (61, 44, 45) semi-permanente com as 
paredes do reservat6rio . 

13. DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES de acordo com a reivindicagao 12, caracterizada 



pelo fato de compreenderem os ditos meios de vinculagao, 
vigas tipo cantoneira (61) cujas abas verticals sao unidas as ^ ^_ 
vigas perimetrais da dita estrutura de apoio e cujas abas 
horizontals provem o apoio e os meios de vinculacao das abas 
dos paineis modulares inferiores (19) das paredes . 

14 . DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES de acordo com a reivindicagao 13, : l caracterizada 
pelo fato dos ditos meios de vinculacao compreenderem furos 
passantes na aba horizontal da dita viga cantoneira (61) 
alinhados com os furos correspondent es na aba inferior do 
painel modular inferior.-, (19 ) daparede. 

• 15. DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES de acordo com a reivindicagao 10, caracterizada 
pelo fato de serem as longarinas (51) da estrutura de apoio 
do fundo constituldas por vigas de diversos comprimentos (52, 
53) vinculadas por elementos de uniao de topo (54). 

16. DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES de acordo com ■ as reivindicagoes 1 ou 9, 
caracterizada pelo fato de ser o dito piso constituido por 
telhas lisas (57) e por- telhas (58) dotadas de uma abertura 
central (59) para ralo de fundo. 

17. DISPOSICAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES de acordo com as reivindicagoes 1, 2, 7, 8, 9 ou 
13 , caracterizada pelo fato de ser de 2 metros o maior 
comprimento das referidas vigas. 



18. DISPOSigAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 
MODULARES de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 
anteriores, caracterizada pelo fato de serem os meios de 
uniao semi-permanente entre os elementos do reservatorio 
providos por parafusos (44) e porcas (45) . 
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Fig. 13 
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RE SUMO 

DISPOSKJAO CONSTRUTIVA EM RESERVATORIOS 

MODULARES 

Cujas paredes sao constituidas por paineis 
5 metalicos, formados pela dobragem de chapas metalicas, 
compreendendo ura fundo composto por uma estrutura que serve 
de apoio a -uma plural idade de paineis metalicos - telhas - 
estando as ditas paredes vinculadas com a dita estrutura de 
fundo formando uma estrutura unica e indef ormavel, sendo 

1,6 todos os elementos do reservatorio unidos entre si por meios 
semi-permanentes tais como parafusos e porcas, dispensando o 
uso de soldagem bem como de concretagem de base ou piso de 
fundo. A facilidade de montagem e desmontagem destes 
reservat6rios permite utiliza-los em aplicagoes recreativas, 

15 arquitetonicas, residenciais e industrials, compreendendo 

w • , piscinas recreativas e terapeuticas , espelhos d'agua, caixas 

" d'agua, tanques e outros . 



